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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
zum hydraulischen Tiefziehen, insbesondere von 
Blech, mit einem mit Fliissigkeit gefiillten Druck- 
behalter, einem Ziehstempel, iiber den beim Ein- 
dringen in den Behalter das herzustellende Ziehteil 
durch den Druck der Fliissigkeit geformt wird, 
einem das auf den Rand des Druckbehalters auf- 
gelegte Ziehteil belastenden, jedoch ein Nachgleiten 
ermoglichenden Niederhalter und einer Dichtung 
gegen Austreten der Fliissigkeit beim Ziehvorgang. 

Die bei klassischen Ziehvorrichtungen vorhandene, 
teuer herzustellende Negativform, die sogenannte 
Matrize, ist bei der vorgenannten Vorrichtung durch 
den mit Fliissigkeit gefiillten Druckbehalter ersetzt. 

Bei dem flussigkeitsgefullten Druckbehalter ist der 
obere Rand durch einen Ziehring wie bei der klas- 
sischen Ziehmatrize begrenzt. Unterhalb des Zieh- 
ringes ist eine Dichtmanschette eingelegt, die sich 
an das iiber den Ziehring durch den eindringenden 
Ziehstempel geformte Ziehteil anlegt und damit die 
Fliissigkeit gegen den Ziehring abschlieBt. Der Zieh- 
spalt zwischen dem Ziehring und dem Ziehstempel 
entspricht dabei der Starke des Ziehteiles. Durch den 
die Matrize ersetzenden Druckbehalter wird zwar 
das Ziehwerkzeug verbilligt, es verbleibt aber der 
Nachteil, daB die Ziehtiefe bzw. das Ziehverhaltnis 
wegen des an der Ziehkante des Ziehringes in glei- 
cher Weise auftretenden hohen Reibungsbeiwertes 
stark begrenzt und das Ziehgut ungleichmaBig belastet 
wird. Mit dieser bekannten Ziehvorrichtung ist es 
auch nicht moglich, konische Teile zu ziehen. 

Es ist bekannt, zur Vermeidung einer Ziehkante 
Ziehteile gegen den Druck einer Fliissigkeit zu 
ziehen, wobei der Fliissigkeitsbehalter durch eine 
das Ziehteil aufnehmende elastische, haufig als 
Membran ausgebildete Abdeckung geschlossen ist 
Mit dieser bekannten Einrichtung ergibt sich der 
Vorteil, daB die Ziehkante in Fortfall kommt und 
die Ziehteile damit gleichmaBig beansprucht werden. 
Die Abdeckung des Fliissigkeitsbehalters muB aber 
nun so ausgelegt sein, daB sie die erheblichen, sich 
beim Ziehvorgang aufbauenden Driicke voll aufzu- 
nehmen vermag. Das bedingt eine verhaltnismaBig 
groBe Dicke und Festigkeit fiir die Abdeckung. Die 
Starke und die Festigkeit dieser Abdeckung vermin- 
dern aber die theoretisch erreichbare Ziehtiefe und 
die Konturenscharfe wesentlich. Auch die Reibungs- 
beiwerte zwischen dem Ziehteil und der elastischen 
Abdeckung sind verhaltnismaBig groB, womit eine 
starke Beanspruchung und ein hoher VerschleiB der 
Abdeckung verbunden sind. DemgemaB sind Son- 
derformen fiir die elastischen Abdeckungen erforder- 
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*5 lich. Dariiber hinaus konnen mit diesen bekannten 
Vorrichtungen weder vorgezogene Teile nachgezo- 
gen werden, noch ist ein Stulpziehen moglich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Ziehvorrichtung ohne Negativform anzugeben, bei 

30 der ohne Einsatz einer elastischen Membran eine 
Ziehkante vermieden wird. 

Bei der Vorrichtung zum hydraulischen Tiefziehen 
nach der einleitend beschriebenen Ausfiihrung wird 
die gestellte Aufgabe dadurch gelost, daB die Blech- 

a 5 auflageflache des Druckbehalterrandes zusammen 
mit dem Ziehteil den dichten BehalterabschluB bil- 
det und zwischen dem Ziehteil und dem ihm zu- 
gekehrten Behalterrand bis zu diesem die Fliissigkeit 
als Druckpolster herangefiihrt ist. 

3o Bei der Vorrichtung nach der Erfindung sind die 
Innenwandungen des Druckbehalters also so gestal- 
tet, daB der eigentliche Ziehvorgang nicht iiber die 
Randkante des Behalters, sondern iiber ein von der 
Fliissigkeit gebildetes Druckpolster erfolgt, so daB 

35 an der Kante des Behalterrandes keine Reibung auf- 
tritt. In die Blechauflageflache des Druckbehalters 
kann vorteilhaft ein Dichtring eingesetzt sein, iiber 
den das Ziehteil unter der Belastung durch den Nie- 
derhalter gezogen wird. Der Dichtring kann die Rei- 

40 bung zwischen Ziehteil und Auflageflache weiter 
herabsetzen und Oberflachenrauhigkeiten des Zieh- 
teiles ausgleichen. Ferner ist durch den Dichtring 
ein groBerer Toleranzbereich fiir den AnpreBdruck 
durch den Niederhalter gegeben. Der Dichtring ist 

45 vorteilhaft in eine Nut am oberen Rand des Druck- 
behalters eingesetzt. 

Vorteilhaft ist es, den Fliissigkeitsdruck, der 
durch das Eindrucken des Ziehstempels aufgebaut 
wird, vorzugsweise in Abhangigkeit des Arbeits- 

50 weges, wie an sich bekannt, zu steuern und ihn da- 
mit an die Ziehbelastungen, die auf das Ziehteil wir- 
ken, anzupassen. 
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An Hand der Zeichnung sei die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung beschrieben. Es zeigen im Quer- 
schnitt 

F i g. 1 bis 3 ein hydraulisches Ziehwerkzeug nach 
der Erfindung in verschiedenen Ziehphasen, 

Fi g. 4 und 5 ein Stulpziehwerkzeug in zwei Zieh- 
phasen, 

Fig. 6 ein Stiilpziehwerkzeug mit einem Druck- 
behalter zur Aufnahme eines vorgezogenen Teiles, 

F i g. 7 ein Stulpziehwerkzeug mit einem Nieder- 
halter zur Aufnahme eines vorgezogenen Teiles. 

Gleiche Teile sind mit gleichen Bezugszeichen ver- 
sehen. 

Das Unterteill des Ziehwerkzeuges bildet einen 
Druckbehalter 2, in dessen oberen Rand ein Dicht- 
ring 3 in eine Nut eingelegt ist. Die Nut ist iiber 
Kanale 11 mit dem Druckbehalter 2 verbunden. Die 
Dichtung kann federnd und aus weichem Material, 
wie Leder, Kupfer od. dgl., bestehen. 

In Verbindung mit dem Druckbehalter 2 steht ein 
einstellbares bzw. gesteuertes Druckventil 4. Zum 
Zuriickpumpen der Flussigkeit in den Druckbehal- 
ter 2 aus einem auBerhalb angebrachten Flussigkeits- 
behalter 5 dient die Pumpel3, in deren Druckleitung 
ein Ruckschlagventil 6 eingebaut ist. 

Das Oberteil des Ziehwerkzeuges besteht aus 
einem mit der gewiinschten Form des Ziehteiles 9 
versehenen Stempel7 und dem Niederhalter 8, der 
bei einfach wirkenden Pressen federnd niedergehal- 
ten oder mit Schiebern verriegelt ist. Zwischen dem 
Niederhalter 8 und der Dichtung 3 ist das Ziehteil 9 
eingelegt. 

Ein Zeitrelais oder ein Programmsteuerwerk 
steuert in Abhangigkeit von der Bewegung des Stem- 
pels 7 den Druck im Druckbehalter 2. Der Druck 
kann durch Speicher oder Ausgleichzylinder 14 mit- 
tels Druckluft iiber den AnschluB 15 und/oder direkt 
am Druckventil 4 gesteuert werden. An Stelle des 
einen Ausgleichszylinders 14 kann auch eine ganze 
Batterie von Zylindern oder Speichern stehen, die 
mit verschiedenen Driicken arbeiten und auf die 
umgeschaltet werden kann. 

Der Arbeitsablauf ist folgender: Der Druckbehal- 
ter 2 wird mit Druckfliissigkeit gefiillt und das Zieh- 
teil auf den Ziehringl aufgelegt. Nach dem Ein- 
schalten der Presse driickt der Niederhalter 8 auf 
das Ziehteil 9, so daB im Unterteil 1 der Druck- 
behalter 2 geschlossen ist. Durch das nachfolgende 
Eindriicken desStempels7 baut sich der vorgewahlte 
Druck im Druckbehalter 2 auf, legt das Ziehteil an 
den Stempel an und verformt das Ziehteil 9 in der 
Art des Stulpens an der Einlaufstelle so, daB der 
eigentliche Ziehvorgang nicht iiber die Innen- 
kante V des Behalterrandes als Ziehkante erfolgt, 
sondern iiber die unter Druck stehende Flussigkeit 
(Fig. 2 und 3). Die Einstellung des Betrages dieser 
Stulpung geschieht durch die Druckregelung. 

Beim Riicklauf der Presse wird die in den Flus- 
sigkeitsbehalter 5 gepreBte Flussigkeit wieder in den 
Druckbehalter 2 zuriickgepumpt. Der Arbeitszyklus 
kann nun wieder von vorn beginnen. 

Es kann erforderlich sein, daB zusatzlich mit 
einem Stiilpzug gearbeitet werden muB. 

In Fig. 4 und 5 ist ein hydraulisches Stiilpwerk- 
zeug gezeigt, in weichem das Ziehteil 16 klassisch 
vorgezogen und dann hydraulisch umgestiilpt wird. 
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Die hydraulischen Einrichtungen nach Fig. 1 sind 
nicht eingezeichnet. 

Der Arbeitsablauf beim Stiilpziehen ist folgender: 
Das Ziehteil 16 wird auf den Druckbehalter 17 mit 

5 dem Dichtring3 aufgelegt und durch den als Ma- 
trize ausgebildeten Niederhalter 18 in die gezeichnete 
Form vorgezogen. Nach diesem Vorzug erfolgt der 
Weiterzug durch den Stempel 7, und zwar wieder 
gegen das Flussigkeitspolster im Druckbehalter 17. 

io Wenn Teile, die bereits vorgezogen sind, umge- 
stiilpt werden sollen, kann man auch nach Fig. 6 
und 7 mit einfachen Werkzeugen auskommen. 

Patentanspriiche: 

1. Vorrichtung zum hydraulischen Tiefziehen, 
insbesondere von Blech, mit einem mit Flussig- 
keit gefiillten Druckbehalter, einem Ziehstempel, 
iiber den beim Eindringen in den Behalter das 
herzustellende Ziehteil durch den Druck der 
Flussigkeit geformt wird, einem das auf den 
Rand des Druckbehalters aufgelegte Ziehteil be- 
lastenden, jedoch ein Nachgleiten ermoglichen- 
den Niederhalter und einer Dichtung gegen Aus- 
treten der Flussigkeit beim Ziehvorgang, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Blech- 
auflageflache (3) des Druckbehalterrandes zu- 
sammen mit dem Ziehteil (9) den dichten Behal- 
terabschluB bildet und zwischen dem Ziehteil 
und dem ihm zugekehrten Behalterrand (l 7 ) bis 
zu diesem die Flussigkeit als Druckpolster heran- 
gefiihrt ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in die Blechauflageflache des 
Druckbehalterrandes, z. B. in eine Nut, ein 
Dichtring (3) eingesetzt ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Nutengrund fiir den Dicht- 
ring (3) iiber Kanale (11) od. dgl. mit dem 
Druckbehalter (2) verbunden ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB dem Druckbehalter 
(2), wie an sich bekannt, Elemente zum Steuern 
des Fliissigkeitsdruckes, insbesondere in Abhan- 
gigkeit des Ziehstempelhubes, zugeordnet sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Niederhalter (18) 
in an sich bekannter Weise als Aufnahme eines 
vorgezogenen Teiles (16) ausgebildet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Niederhalter (18) in an 
sich bekannter Weise als Matrize eines Zieh- 
werkzeuges ausgebildet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Druckbehalter 
(17) in an sich bekannter Weise als Aufnahme 
fiir ein vorgezogenes Teil (16) ausgebildet ist. 
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